
埃克森美孚催化剂及技术许可
案例研究

利用 线上润滑油生产优化模型 
计算高氮进料对催化剂使用受命产生的 
影响

背景 
北美某大型基础油生产商拥有两套生产装置。其中一套采用润滑油加氢处理/加氢裂化技
术，并整合了采用埃克森美孚MSDW™ 脱蜡催化剂技术的加氢脱蜡装置。该生产装置当前日
产量为2万桶（约100万吨/年）。

挑战
炼厂希望了解如果采用高氮进料会产生何种影响，以期甄别最佳方案，减少对催化剂使用寿
命的不利影响。

解决方案
埃克森美孚的线上润滑油生产优化模型包括润滑油加氢裂化 (LHDC) 和MSDW™ 脱蜡技术
两个模块，二者既可独立运行，又可相互关联。基于关键的操作变量，如反应器平均温度、
空速、压力、产品分馏点和分离效率，每个模块均可预测工艺性能表现、产品收率和质量。

在此案例中 线上润滑油生产优化模型计算了采用高氮进料后，对催化剂使用寿命可能产生
的影响。最终，运营商将根据模块提供的信息作出决定。
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采用高氮进料后
可能带来的影响：
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操作变量

反应器压力 1450 psig

润滑油产品倾点 -15 °C

液体空速
(仅脱蜡催化剂) 1.6 hr -1

L0620-426C49

效果*:

No. 参数 单位 N 884 ppm (a) N 1600ppm (b) 增量 (b) - (a)
1. HDT/HDC产品N ppm 4.6 8.2 3.6
2. HDT/HDC加权平均床温 °C 347 347 0
3. MSDW™ 产品N ppm 0.3 0.6 0.3
4. MSDW™ 加权平均床温 °C 324 325 1

催化剂使用寿命影响 MSDW催化剂寿命减少4个月

效果*:

No. 参数 单位 N 884 ppm (a) N 1600ppm (b) 增量 (b) - (a)
1. HDT/HDC产品N ppm 4.6 4.6 0
2. HDT/HDC加权平均床温 °C 347 351 4
3. MSDW™ 产品N ppm 0.3 0.3 0
4. MSDW™ 加权平均床温 °C 324 324 0

催化剂使用寿命影响 HDT催化剂寿命减少6个月

*此结论为估算值

以下为装置的工艺条件：

进料信息：

蜡油硫含量 2.6 wt%
蜡油氮含量 884 ppm
芳烃总量 49.6 wt%
密度 @15ºC 0.927 g/cc
蒸馏  
(ASTM D2887)

5% 389 °C
50% 458 °C
95% 511 °C

进料信息：

HDT催化剂体积  
(与 LHDC催化剂体积的
比值)

1 -

LHDC反应器压力 
(psig) 1600 psig

370°C+ 转化率 25 wt%

液体空速 0.5 hr -1

气体处理比例 2500 scf/b

进料370°C+脱蜡油质量

脱蜡油的倾点 -23 °C
脱蜡后黏度
@40°C 128.8 cSt

脱蜡后黏度
@100°C 10.6 cSt

干蜡 11.7 wt%

MSDW催化剂

分馏塔切点

石脑油 32 °C

柴油 150 °C

超轻质润滑油 300 °C

轻质润滑油 300 °C

中质润滑油 314 °C

重质润滑油 378 °C

产品规格

产品CCS参考温度 -30 °C


