
埃克森美孚催化剂及技术许可
案例研究

利用线上润滑油生产优化模型
分析倾点优化效果，提升催化剂收率和
使用寿命

背景 
北美某大型基础油生产商拥有两套生产装置。其中一套采用润滑油加氢处理/加氢裂化技
术，并整合了采用埃克森美孚MSDW™ 异构脱蜡催化剂技术的加氢脱蜡装置。该生产装置当
前日产量为2万桶（约100万吨/年）。

挑战
该炼厂的基础油倾点标准为-15°C；为确保产品始终符合这一标准，运营商将倾点控制在平
均-18°C左右。运营商希望了解，如果将倾点从-18°C提高到-15°C，这一日产2万桶（约100万
吨/年）的生产装置可获得的潜在收率提升

解决方案
埃克森美孚的线上润滑油生产优化模型包括润滑油加氢裂化 (LHDC) 和MSDW™

异构脱蜡技术两个模块，二者既可独立运行，又可相互组合。基于关键的操作变量，如反应
器平均温度、空速、压力、产品分馏点和分离效率等，每个模块均可预测工艺性能表现、
产品收率和质量。

在此案例中，线上润滑油生产优化模型计算了收率、能耗和催化剂寿命等方面的潜
在提升效果。最终，运营商将根据模块提供的信息作出决定。

产品销售额潜在提升

>$200,000
（约￥140万元）

6个月后能源潜在节约

>$20,000
（约￥14万元

倾点调整
可能带来：
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以下为装置的工艺条件： MSDW催化剂

操作变量

反应器压力 1450 psig

润滑油产品倾点 -15 °C

液体空速
(仅脱蜡催化剂) 1.6 hr -1

效果*:

基础油 (轻质和重质) 总收率 PP @ -15°C  80.3 wt%
基础油 (轻质和重质) 总收率 PP @ -18°C 79.8 wt%
预计可获得的收率提升 0.5 wt

收益：

-15°C PP体积收率 86.5 vol%
-18°C PP体积收率 86.0 vol% 
体积收率增量 0.5 vol% 
总体积 0.1 KBD

反应器操作温度：

PP加权平均床温 @ -15°C 324°C
PP加权平均床温 @ -18°C 326°C
温度降低2°C，能源成本或加热炉内温度也相应降低：
质量流率 = 132.5m3/hr x 927 kg/m3 = 122,827 kg/hr 
节约能源 = 122,827 kg/hr x 2.13 kJ/kg.K x (2K) = 523,245 

kJ/hr 
每年节约能源 = ~650 FOEB

进料信息：

蜡油硫含量 2.6 wt%
蜡油氮含量 884 ppm
芳烃总量 49.6 wt%
密度 @15ºC 0.927 g/cc
蒸馏  
(ASTM D2887)

5% 389 °C
50% 458 °C
95% 511 °C

进料信息：

HDT催化剂体积  
(与 LHDC催化剂体积的
比值)

1 -

LHDC反应器压力 
(psig) 1600 psig

370°C+ 转化率 25 wt%

液体空速 0.5 hr -1

气体处理比例 2500 scf/b

进料370°C+ 脱蜡油的质量

脱蜡油的倾点 -23 °C
脱蜡后黏度 
@40°C 128.8 cSt

脱蜡后黏度 
@100°C 10.6 cSt

干蜡 11.7 wt%

分馏塔切点

石脑油 32 °C

柴油 150 °C

超轻质润滑油 300 °C

轻质润滑油 300 °C

中质润滑油 314 °C

重质润滑油 378 °C

产品规格

产品CCS参考温度 -30 °C

催化剂使用寿命：

预计催化剂使用寿命可延长 +0.7 年
*此结论为估算值
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