
产品安全

碳氢清洗剂虽有可燃性，但在实际工作环境中，可以通过各种解决方

案来预防。 燃烧需要三大要素：着火源，助燃物和可燃物，缺失任何

一项都不可能发生燃烧。 因此，碳氢清洗剂的着火隐患是完全可以通

过适当的方法消除的。

员工健康-工作环境

OEL 为职业接触极限 ，指每周工作5天，每天工作8小时，对接触者的健康不引起危害的容许接触浓度。OEL数值越高，毒性越低，工作环境越好。

VHR 为蒸汽危害比，溶液挥发的能力（由其饱和蒸汽浓度表示）与职业接触限值 (OEL) 的比率, VHR数值越小越好。

上图为 Exxsol D, Isopar碳氢溶剂与传统溶剂、氯化溶剂的OEL, VHR数值对比。

员工健康-毒性危害

国际癌症研究所（IARC）对已进行致癌研究的化学物分为四若干类，包括：

1类，对人类致癌性证据充分；

2类，A组对人类致癌性证据有限，但对动物致癌性证据充分，B组对人类致癌性证据有限不充分，对动物致癌性证据也不充分。

从上图中可见，与氯化溶剂相比， Exxsol D和Isopar 没有致癌、致突变、致生殖毒性的标志。

此外，Exxsol D和Isopar碳氢清洗剂中萘、正己烷含量几乎没有、不含氯等有害物质。

环境问题

碳氢清洗剂属于非消耗臭氧层物质（non-ODS）。

根据《关于消耗臭氧层物质的蒙特利尔议定书》规定，多种氯化溶剂包括

四氯化碳，1,1,1-三氯乙烷等均属于消耗臭氧物质（ODS）。

当他们被释放并上升到平流层时，受到强烈的紫外线照射，分解出氯自由

基，会与臭氧发生连锁反应。每一个氯自由基会摧毁十万个臭氧分子，是

形成臭氧层空洞的罪魁祸首之一。因此在多国法律法规中受到使用和生产

的限制。

碳氢清洗剂的废弃物处理尤为简单，由于可循环使用，因此最终的处置量

较小。

若使用周期结束后需要处置，只需委托第三方有资质的固废处置公司处

理，无需额外设施投资。

此外，碳氢清洗剂燃烧后，将完全转化为二氧化碳和水，是空气中本来即

存在的物质，对环境影响较小。

OECD 301F 呼吸计量法是美国环境保护署 (EPA) 和欧盟批准的一种试验方

法，也是国际上通用的一种测试方式。它可以评估物质被微生物最终降解

成二氧化碳、水、矿物盐和新的生物质的速率。按照301F 试验标准，某

种物质在28天内的降解率达到60%以上（对于单一成分物质，则需要在10

天内完成从10%到60%的降解率，即10天窗口标准），即可被认证为具有

良好、快速的生物降解性。

根据 OECD 301F 测试结果显示，Exxsol D 产品具备生物降解性，Isopar产

品固有生物降解性，对环境影响很小。

最大反应增量MIR 值反应了产品参与光化学反应的活跃程度。值越高，

臭氧生成趋势（ozone formation potential ）越强。

Exxsol D 和 Isopar 系列都为芳烃含量很低的碳氢溶剂，由于它饱和度非常

高，因此很难参与反应，其臭氧生成趋势比传统溶剂油更低。

气味主要来源于芳烃、硫等物质，原油经过加氢，分馏后，Exxsol D的芳

烃含量 <0.1%; 气体合成的Isopar的芳烃含量 <0.01%，而传统溶剂油的芳

烃含量大约为20%。  

当半数人无法嗅出物质气味时，该物质被稀释的倍数，用ED50表示。该

数值越高，说明原物质气味越大。

从图中可见，传统溶剂与 Exxol D 相比，气味大30倍以上；与 Isopar相比，

气味大60倍。

使用 Exxsol D 与 Isopar 可为工人提供开放的工作环境，提高工作满意度。

气味轻，芳烃含量少，极大改善工作环境

毒性低，危害少，确保安全的工作环境

无致癌致畸致突变性

防止臭氧层空洞

可循环使用

生物降解性

避免臭氧的生成

气味的刺激性虽因人而异，却仍有科学方法来测试 ：

而碳氢清洗剂则是非消耗臭氧层物质，不会导致臭氧层空洞。


